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Munkarend és balesetvédelem
a B. feladat elvégzéséhez

1. A vizsgazok csak feliigyelet mellett dolgozhatnak a szaktanteremben, €s azt csak
engedéllyel hagyhatjak el!

2. A vizsgazok az elvégzendd kisérlet soran haszndljanak tiszta kdpenyt! A
kisérletek elvégzéséhez, ha a gyakorlat ezt megkoveteli, a vizsgadzok hasznaljanak

véddszemiiveget, illetve gumikesztytit!

3. Ugy kell dolgozni, hogy kézben a laboratériumban tartozkodok testi épségét,
illetve azok munkajanak sikerét ne veszélyeztessék!

4. A munkahelyet még a feladat elvégzése kdzben is rendben és tisztan kell tartani!

5. A munka befejeztével a munkahelyen rendet kell rakni és azt csak megfeleléen,
tisztan lehet otthagyni!

6. A laboratoriumban étkezni €s inni tilos!
7. A szaktanteremben legyen elsdsegély lada hasznalhat6 allapotban!

8. A szaktanteremben mindig legyen kéznél mikodoképes kézi tlizolto késziilek,
taroljunk egy megfelelé méretli edényben homokot!

9. Kénnyen gyullado anyagot a lefolydba Onteni szigortan tilos! Az ilyen tipusu
vegyszereket a kisérlet elvégzése utan, szedéedényben kell gytijteni!

10. Minden laboratériumban legyen kéznél max. 2% toménységii ecetsav-, borsav- és
natrium-hidrogén-karbonat-oldat arra az esetre, ha mar6 folyadék jut valakinek

a borére vagy a szemébe. A borsav- €és natrium-hidrogén-karbonat oldatokhoz
szemoblitésre alkalmas edényt kell biztositani.



B. feladat elvégzend6 és nem elvégzendd Kkisérletei, kisérletleirasai

Kémhatas vizsgalat

A Kisérleti talcan 1évé sorszamozott oraiivegeken harom fehér port talal. Ezek:
cukor, ammonium-klorid, ill. natrium-karbonat valamilyen sorrendben. Mind
a hirom anyagbél készitsen vizes oldatot! Allapitsa meg a vizes oldatok
kémhatasat a talcan 1évé pH-papirral! Adja meg a tapasztalatokat! A mérés
elvégzése utan allapitsa meg, hogy az adott sorszamu oraiivegen melyik
anyagot talalja! Valaszat indokolja! irja fel a vizben valé oldédas soran
lejatsz6do, az oldat kémhatasat befolyasolo kémiai reakcio egyenletét!
Sziikséges eszkdzok:

e cukor

szilard natrium-karbonat

szilard ammonium-klorid

desztillalt viz

vegyszeres kanal

3 db kémcsd

csipesz

kémcsotarto allvany

pH papir

védbszemiiveg

gumikesztyli

hulladékgyijto

Langfestés

A Kisérleti talcan talalhato sosavbol a porcelan/vastégelyt ovatosan toltse kb.
1/3-ig (ha bizonytalan, hasznilja a kikészitett egyik cseppentét)! A kiadott,
»ismeretlen” feliratu iivegben egy natrium, kalium vagy kalcium vegyiilet vizes
oldatat talalja. Az iivegbél 6vatosan egészitse Ki a tégely tartalmat kb. a feléig
(ha bizonytalan, hasznalja a kikészitett masik cseppentét), majd Ovatosan,
csipesz segitségével helyezzen egy cink-granulatumot a tégelybe. Tartsa
Bunsen-€go szintelen langjat a tégely folé! Figyelje meg és magyarazza meg a
tapasztaltakat! Irja fel a lejatsz6d6é kémiai reakciok egyenleteit!

Sziikséges eszkdzok:

e porceldn/vastégely

csipesz

2 db cseppentd

Bunsen-¢ég6

granulalt cink

megfeleld natrium, kalium vagy kalcium vegyiilet oldata

reagens sosavoldat

védbszemiiveg

gumikesztyli

hulladékgytijtd




Sosav elektrolizise

Egy iivegkadban sésavoldatot elektrolizalunk grafit elektrodok kozott. Az
elektrolizis alatt az elektrodok kozvetlen kornyezetében sav-bazis indikatorral
vizsgaljuk az oldat kémhatasat. Adja meg, és magyariazza meg a
tapasztaltakat! Irja fel az elektrédfolyamatok egyenletét!

Galvanelem vizsgalata

Standard Cu/Cu2+(aq) elektrodbdl, valamint egy ismeretlen standard
fém/fémion(aq) elektrodbol galvanelemet allitottunk ossze. A galvanelem két
polusa kozott megmérve az elem elektromotoros erejét 1,1 V adodott! Adja
meg, milyen fémbél késziilt az ismeretlen elektrod! Irja fel a galvanelem
miikodése kozben lejatszodo elektrédfolyamatok egyenleteit!

Kalium-permanganat hevitése

A Kisérleti talcan 1évé oraiivegen kalium-permanganat van. Keveset adagoljon
a kémcsé aljara, majd hevitse a szilird anyagot dvatosan Bunsen-
égo/borszeszégé langjaban. Hevités kozben tartson parazslé gyujtopalcat a
kémcsobe! Figyelje meg, és magyarazza meg a tapasztalatokat!

Sziikséges eszk6zok:

o szilard kéalium-permanganat

gyujtopalca

Bunsen-¢ég6

kémcso

kémcsoétartd allvany

kémcséfogod

véddszemiiveg

gumikesztyli

hulladékgyijto

Szén-dioxid eléallitasa és vizben val6 oldédasa

Egy kémcsébe szilard kalcium-karbonatot tesziink. A kémcsovet olyan
egyfurati gumidugéval zarjuk le, melynek furataba el6zéleg rovid iivegesovet
illesztettiink. Az iivegcsé végére gumicsovet erésitiink. Ontson f6z6poharbol 8-
10 cm’ sésavat a kalcium-karbonatra, zarja le a gumidugéval a kémcsovet és a
gumicsovet vezesse indikatorral festett ioncserélt (desztillalt) vizbe. Figyelje
meg, és magyarazza meg a tapasztaltakat! irja fel a lejatszodé kémiai reakciék
egyenleteit!

Sziikséges eszkdzok:

e kémcso

egyfurati gumidugd livegesdvel, gumicsé csatlakozéssal ellatva

crer

kalcium-karbonat

ioncserélt viz

megfeleld indikator (pH papir) a hozzatartoz6 szinskalaval
védOszemiiveg

gumikesztyli

hulladékgyijto



Gazok osszehasonlito elemzése

Harom azonos tomegi és térfogath, zarhaté tartalyban azonos allapotu
hidrogén-klorid-, hidrogén illetve ammoniagaz talalhato. Ha csak taramérleg
allna rendelkezésére, hogyan azonositana a harom Kkiilonb6z6 anyagi minéségi
gazt? Valaszat indokolja! Nedves indikatorpapir segitségével hogyan
azonositana a gazokat? Indoklasat reakcidegyenletek felirasaval is tamassza
ala!

Sosav és natrium-hidroxid-oldat azonositasa

Két kémceso koziil az egyikben sdésav, a masikban natrium-hidroxid-oldat
talalhaté. Mészké segitségével azonositsa a kémesovek tartalmat! Ertelmezze a
valtozasokat és irja fel a végbemend folyamat reakcidegyenletét!

Sziikséges eszkdzok és anyagok:

e milanyag talca

2 kémcso

kémcsdallvany

oraiiveg

sOsav

natrium-hidroxid-oldat

mészkddarabok

védészemiiveg

gumikesztyli

csipesz

hulladékgyiijté

Gazok eloallitasa sosav segitségével

Harom fézopohar koziil az egyikben szilard natrium-karbonat, a masikban
cinkpor a harmadikban szilaird kalium-permanganat van. Az elso két
fézopoharba higabb, a harmadikba tomény so6savat ontiink. Ismertesse, milyen
tapasztalatok észlelhet6k a harom Kkisérletben! Irja fel az elsé két
fézopoharban végbemené kémiai reakcio egyenletét! Azonositsa a harmadik
fozopoharban keletkezd gaz anyagi mindségét! Indokolja meg, hogy a
keletkezo gazok koziill melyiket lehet szajaval felfelé illetve lefelé tartott
lombikban felfogni!



10.

11.

Natrium-karbonat- és natrium-hidroxid-oldat azonositasa

Két kémcsoben két szintelen folyadékot talal: natrium-karbonat-oldat és
natrium-hidroxid-oldat. Egy kis fozépoharban sésav van. Ennek segitségével
azonositsa a két kémceso tartalmat! Jegyezze fel tapasztalatait, és magyarazza
meg a latottakat! irja fel a lejatsz6dé reakciok egyenletét!

Sziikséges eszkozok és anyagok:

e milanyag talca

kémcsoallvany

2 darab kémcs6 az oldatokkal

1 darab kisebb f6z6pohar

tomény natrium-karbonat-oldat

hig natrium-hidroxid-oldat

kb. 2 mol/dm’ koncentraciéji s6sav

védOszemiiveg

gumikesztyli

hulladékgyijto

Natrium-klorid és kalcium-karbid azonositasa

Két fozépohar koziil az egyikben szilard natrium-klorid, a masikban szilard
kalcium-karbid van. Desztillalt viz segitségével azonositsa a kémcsovek
tartalmat! Ertelmezze a valtozisokat! irja fel a végbemené folyamat
reakcioegyenletét!

Sziikséges eszkdzok és anyagok:

e milanyag talca

2 darab kisebb f6z6pohar (50-100 ml)

szilard natrium-klorid

szilard kalcium-karbid

desztillalt viz

védbszemiiveg

gumikesztyli

hulladékgyijto




12.

13.

Szulfatok azonositasa

Négy kémcsé aljan ismeretlen sorrendben kalcium-szulfatot (gipsz), natrium-
szulfatot, vas(IlI)-szulfatot és Kkihevitett, kristalyvizmentes réz(Il)-szulfatot
talal. Desztillalt viz segitségével azonositsa a kémesovek tartalmat! Ertelmezze
a valtozasokat!

Sziikséges eszk6zok és anyagok:

milanyag talca

4 kémcesd

kémcsdallvany

kalcium-szulfat (gipsz)

natrium-szulfat

vas(III)-szulfat (klorid is megfeleld)
kihevitett, kristalyvizmentes réz(II)-szulfat
desztillalt viz

gumikesztyli

hulladékgyijto

A réz és a vas azonositasa

A talcan két kis fézopoharban réz- illetve vaspor talalhato. A rendelkezésre
allé hig sosav segitségével dontse el, hogy melyik f6zépoharban melyik fém
van! Ismertesse a Kkisérletek eredményeit, és magyarazza meg a latottakat!
Adja meg a végbemeno folyamat reakcidegyenletét is!

Sziikséges eszk6zok és anyagok:

milanyag talca

3 kis f6zO8pohéar (50-100 ml)
vas (reszelék vagy por)

réz (reszelék vagy por)

hig s6sav

védbészemiiveg
gumikesztyli
hulladékgyijto



14.

15.

16.

17.

Harom kémcsében —ismeretlen sorrendben- harom szintelen folyadék van:
etanol, viz illetve benzin. A talcan 1évé jod segitségével azonositsa a kémesovek
tartalmat! Figyelje meg a valtozasokat, ismertesse és értelmezze a
tapasztalatait!

Sziikséges eszkdzok és anyagok:

e milanyag talca

kémcsdallvany

3 darab kémcs6

benzin

etanol

desztillalt viz

jod

vegyszeres kanal

védészemiiveg

hulladékgyijto

Egy f6zopohar aljara poritott kristalycukrot tesziink, kevés vizet, majd tomény
kénsavat ontiink ra. Ismertesse a Kisérletben varhaté tapasztalatokat és
értelmezze azokat! Irja fel a cukor atalakulasara vonatkozo reakcioegyenletet!

Egy gazfejleszto késziillékbe kalcium-karbidot tesziink, majd vizet
csepegtetiink ra. A fejlodo gazt egy részét meggyujtjuk, egy masik részét
bromos vizbe vezetjiik. Milyen gaz fejlodik? Mit tapasztalunk a két esetben?
Ismertesse és értelmezze a folyamatokat! Irja fel a folyamatok egyenletét!

Tegyen a talcan 1évé kémcsébe kb. Kkétujjnyi tojasfehérje-oldatot! Ontson
hozza kb. egyujjnyi 20%-0s natrium-hidroxid-oldatot, majd cseppenként
adjon hozza réz(Il)-szulfat-oldatot! Figyelje meg a valtozast, ismertesse és
értelmezze a tapasztalatait! Milyen vegyiiletek kimutatasara alkalmas ez a
préoba?

Sziikséges eszk6zok és anyagok:

e milanyag talca

kémcsdallvany

2 darab kémcsd

tojasfehérje-oldat

20%-o0s natrium-hidroxid-oldat

1%-o0s réz(Il)-szulfat-oldat

cseppentd

védészemiiveg

hulladékgytijto




18.

19.

Ontsén haromujjnyit a talcan talalhaté kémcsébe a keményité oldatbol!
Cseppentsen Lugol-oldatot (kalium-jodidos jodoldat) a kémcsdbe, illetve az
oraiivegen talalhat6 zsirra és burgonyara! Figyelje meg a valtozasokat,
ismertesse és értelmezze a tapasztalatait!

Sziikséges eszkdzok és anyagok:

e milanyag talca

kémcsdallvany

keményit6 oldat

1-2 darab kémcs6

Lugol-oldat

2 db oraiiveg

sertés zsir

burgonya (kis szelet)

cseppentd

véddszemiiveg

hulladékgyijto

Tegyen a talcan 1évo harom kémcsobe kb. kétujjnyi tojasfehérje-oldatot, majd
tegyen az elsébe szilard natrium-kloridot, a masodikba tomény etanolt, majd a
harmadikba kevés réz(II)-szulfat-oldatot! Figyelje meg a valtozasokat! Utana
ontson mindhiarom kémcsoébe kb. otujjnyi desztillalt vizet! Ismertesse és
értelmezze a tapasztalatait!

Sziikséges eszkdzok és anyagok:

e mianyag talca

kémcsoallvany

3-4 darab kémcs6

tojasfehérje-oldat

szilard natrium-klorid

tomény etanol

5%-o0s réz(Il)-szulfat-oldat

desztillalt viz

védOszemiiveg

hulladékgyijtd




20.

Tegyen a talcan lévé kémcsébe kb. kétujjnyi eziist-nitrat-oldatot, majd
cseppentsen bele annyi csepp ammonia-oldatot, hogy a kezdetben levalo
csapadék éppen feloldodjék! Tegyen hozza kb. fél vegyszereskanalnyi szilard
gliikkozt, és a borszeszégd segitségével melegitse! Figyelje meg a valtozast,
ismertesse és értelmezze a tapasztalatait! irja fel a folyamat reakciéegyenletét!
Mi lenne a kisérlet eredménye, ha ugyanezt szacharézzal végezné el, és miért?
Sziikséges eszkdzok és anyagok:

e milanyag talca

kémcsdallvany

2 darab kémcs6

kémcséfogod

borszeszégo

gyufa

szilard gliikoz

eziist-nitrat-oldat (0,1 mol/dm?)

ammoniaoldat (2 mol/dm?)

cseppentd

véddszemiiveg

vegyszeres kanal

hulladékgyijtd




