ELEKTRONIKAI ALAPISMERETEK ERETTSEGI VIZSGA

I. RESZLETES KOVETELMENYEK

Az Elektronikai alapismeretek szakmai elokészitd tantargy érettségi vizsga részletes vizsgakdvetelményeinek
kidolgozasa a miszaki szakteriilet elektrotechnika-elektronika szakmacsoportjaba tartozé szakkozépiskolak szamara
késziilt. A tantargy az érettségin a szabadon valaszthatd vizsgatargyak korét boviti. A részletes kdvetelmények
természetesen az eldirt kerettantervekhez illeszkednek, s nem tartalmazzak az egyes intézmények helyi tanterveiben
megfogalmazott kiegészité témakorok kdvetelményeit.

Az FElektronikai alapismeretek komplex vizsgatantargy, részletes kdvetelményei alapvetden az elektrotechnika-
elektronika szakmacsoportos alapozd ismeretek kerettantervének elektrotechnikai és elektronikai témakoreire
éplilnek, de kdzvetve figyelembe veszi a miiszaki orientacios ismeretek egyes témakoreit is.

A részletes vizsgakovetelmények kozép- és emelt szinten egyarant kompetencia elv alapjan késziiltek. Az emelt
szintli kovetelmények tartalmazzak a kozépszintii kdvetelményeket is. Kozépszinten alapvetéen az ismeret €s a
megértés szintje dominal, emelt szinten fokozottabban el6térbe keriil az alkalmazasi és integralsi képesség is. Az
ismeretek és készségek legnagyobb része kozépszinten és emelt szinten egyarant megjelenik.

A kozépszintl vizsgakovetelmények figyelembe veszik a szakmai el6készitd érettségi azon céljait, hogy vizsgaval
is megtorténjék a szakmai alapozads lezarasa, segitse a szakirany szerinti fels6fok(l intézményekbe torténd
tovabbtanulést, kovesse és eclésegitse a tanuldk szakmavalasztasat, valamint elOkészitse bekapcsolodasukat a
specializalé szakmai képzésbe. A kozépszintli célok elsdsorban az egyszerlibb ismeretszerzési eljarasokat, kifejezd
készséget, a rendszerezés és az alkalmazas, valamint az alapfeladatok megoldasanak legalapvetobb formait varjak el.

Az emelt szintli vizsgakdvetelményekben elsdsorban az igényesebb felépitésre torekvés, az alkalmazas és
integralas Osszetettsége, a feladatok nehézségi fokanak erdsodése jelentkezik. A kdovetelmények figyelembe veszik
tovabba, hogy bizonyos technikus szakokhoz, vagy egyes akkreditalt iskolai rendszerii fels6foka szakképesitésekhez
- az intézmény pedagdgiai programjaban rogzitett eldirasokkal dsszhangban - sziikségessé valhat az emelt szintii
érettségi vizsga letétele is.

A kozépszintli érettségi vizsga célja annak megallapitasa, hogy a vizsgazo

- rendelkezik-e miiszaki szemlélettel és a miiszaki miveltség részét képezd -elektrotechnikai-elektronikai
alapismeretekkel,

- képes-e ismereteit a mindennapokban tapasztalt villamos jelenségekkel, egyszeri technikai eszkozok
mikodésével dsszekapcesolni,

- elsajatitotta-e az elektrotechnika és az elektronika alapfogalmaihoz kapcsolodo dsszefiiggések alkalmazasat,

- rendelkezik-e az elektrotechnikai-elektronikai alapmennyiségek mértékegységeinek és mértékeinek ismeretével,
atszamitasi mechanizmusaval, elektrotechnikai és elektronikai alapfeladatok megoldasi készségével,

- képes-e az elektrotechnika-elektronika alapvetd fontossagu tényeinek, fogalmainak és alaptérvényeinek szabatos
definidlasara, jellemzésére,

- képes-e megszerzett ismeretei felhasznalasaval elektrotechnikai-elektronikai jelenségeket, Osszefliggéseket
megmagyarazni, ¢s folyamatokat 6sszehasonlitani.

Az emelt szintii érettségi vizsga célja annak megallapitasa, hogy a vizsgaz6 a fentiekben felsoroltakon tilmenden

- elsajatitotta-e a specialis szakmai tantargyak tanulasadhoz sziikséges miiszaki feladatmegoldo képességet,

- tudja-e levezetni, igazolni, &brazolni és értékelni az elektrotechnikai-elektronikai Osszefiiggéseket és
folyamatokat,

- képes-e elemezni és méretezni a legfontosabb elektrotechnikai-elektronikai alaparamkoroket,

- rendelkezik-e az alapfogalmak, a folyamatok, a jelenségek és torvényszeriiségek Osszehasonlitd, integralasi
képességével.

A részletes vizsgakovetelményeket tartalmazé tablazat emelt szintli oszlopa csak a kozépszintet meghaladé
kovetelményeket tartalmazza, de az emelt szintli vizsga természetesen magaba foglalja a kozépszintii
kovetelményeket is.

TEMAKOROK



1. Villamos alapfogalmak

TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

1.1 Fesziiltség, aram, toltés,
ellenallas, vezetoképesség

Definialja a fesziiltség, az aram, a
toltés, az ellenallas és a vezetoképesség
fogalmat és jellemzbit.

Ismertesse a fesziiltség, az dram, a
toltés, az ellenallas és a vezet6képesség
mértékegységeit (V, A, As, Q, S).
Ertelmezze az aram ¢és a toltés kozotti
Osszefliggést.

Végezzen atszamitasokat a
mértékegységekkel a prefixumok szerint

UV, mV, pA, mA, K, pS, mS).

Mutassa be az elektrotechnika, mint
miiszaki tudomany kapcsolatait a
fizikaval és az elektrotechnikaval.

1.2 Ellenallasokkal kapcsolatos
szadmitasok
Ellenallasok hofokfiiggése (NTK,
PTK)

Ertelmezze a fizikai és geometriai
paraméterek alapjan az ellenéllas
kiszamitasara vonatkozo dsszefiiggést.
Végezzen ellenallas-szamitasokat az
ellenallas megadott fizikai és geometriai
paraméterei segitségével.

Ertelmezze az ellenallasok
héfoktényezojét, a negativ és a pozitiv
hofokfliggést.

Végezzen hémérsékletfiiggésre
vonatkoz6 szamitasokat.

Ertelmezze a fajlagos ellendllas és a
fajlagos vezetés anyagszerkezeti
alapjait.

Mutassa be az ellenallasok
héfokfiiggésének gyakorlati
vonatkozasait.

Mutassa be szerkezeti felépitése alapjan
az ellenallast, mint alkatrészt.

1.3 Ellenallasok a gyakorlatban,
rajzjelek

Ismertesse az ellenallasok fajtait és
kataldgusadatait.

Mutassa be a legfontosabb ellenallasok
szabvanyos jelolésmodjait.

Hasonlitsa ssze ¢és jellemezze a vezetd
és a szigeteldanyagokat (energiaszintek).
Mutassa be a vezetd és a
szigetel6anyagok felépitésébdl adodo
kiilonbségeket.

2. Egyenaramu halozatok alaptorvényei

TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

2.1 Az aramkor fogalma,
egyenaramu halézatok
alaptoérvényei (Ohm, Kirchhoff)
Ellenallas-halozatok, ered6
ellenallas-szamitasok

Mutassa be az egyszerti aramkor
felépitését, jellemzoit.

Definialja az egyenaramu hal6zatok
Ohm torvényét.

Definialja az egyenaramu halozatok
csomopontokra és hurkokra vonatkozo
Kirchhoff térvényeit.

Alkalmazza a Kirchhoff térvényeket
egyszeriibb halozatok jellemzdinek
szamitasanal.

Hatéarozza meg az ellenallasok soros,
parhuzamos és vegyes kapcsolasainal az
eredo ellendllas kiszamitasara vonatkozo
Osszefliggéseket.

Végezzen eredd ellendllas szamitasokat
soros, parhuzamos és vegyes
kapcsolasok esetén.

Ertelmezze a generatort, mint
toltésszétvalasztot és a fogyasztot, mint
toltéskiegyenlitdt.

Abrazolja az ellenallasok jelleggorbéjét.

Legyen képes a Kirchhoff tdrvényeket
alkalmazni §sszetettebb egyendrami
halozatokban.

Vezesse le az ellenallasok soros és
parhuzamos eredéjének
meghatdrozasara szolgald
Osszefliggéseket.

Vezesse le a csillag-delta atalakitast.




2.2 Az alaptorvények igazolasa

Rajzolja fel az alaptorvények
igazolasara szolgald mérési
elrendezéseket, és ezek alapjan
ismertesse a mérések menetét.

2.3 Nevezetes halozatok:
fesziiltségoszto, aramoszto,
Wheatstone-hid

Definialja a fesziiltségosztas torvényét.
Definialja az aramosztas torvényét.
Végezzen szamitasokat egyszerli
fesziiltség- és dramosztd aramkorokon.
Hatarozza meg a Wheatstone-hid
kiegyenlitésére szolgal6 sszefliggést.

Igazolja a fesziiltségosztas torvényét.
Igazolja az dramosztas torvényeét.
Ertelmezze a valtoztathato és a
beallithato ellenallasok gyakorlati
felépitését (potenciométer, trimmer).
Vezesse le a Wheatstone-hid
kiegyenlitését igazold dsszefiiggést.

2.4 Méréshatar kiterjesztés:
el6tét- és sontszamitasok

Ismertesse az aram- és fesziiltségmérd
méréshatar kiterjesztésére vonatkozo

Meéretezzen alapmiiszerek méréshatar
kiterjesztésére szolgald elotét- és

megoldasokat. sontellenallasokat.
Ertelmezze az alapmiiszer jellemzdit.
Hatarozza meg az elGtét- és a
sontellenallas kiszamitasara szolgald
Osszefliggéseket.
Szamitson ki el6tét- és
sontellenallasokat.
3. A villamos aram hatasai
TEMAK VIZSGASZINTEK
Kozépszint Emelt szint
3.1 Hohatas Ismertesse a villamos- és a héenergia Végezzen szamitasokat a fajhd

kozotti kapcesolatot.

Magyarazza el az aram héhatasanak
okait.

Ertelmezze a fajhé fogalmat.

Soroljon fel hohatason alapul6 jellemz6
gyakorlati alkalmazasokat (fiités,
melegités, izzo6lampak, biztositok,
hiitdbordak).

segitségével.

Mutassa be a héhatés gyakorlati
alkalmazasait és a karos hohatas elleni
védekezést.

3.2 Vegyi hatas

Ismertesse a folyadékok vezetési
mechanizmusat, az anyagok
kivéalasztasanak folyamatat.
Definialja Faraday torvényét.
Mutassa be az elektrolizis jellemzd
gyakorlati alkalmazasi lehetdségeit
(fémek kivalasztasa, galvanizalas,
galvanoplasztika, eloxalas).

Mutassa be a Faraday térvény
anyagszerkezeti hatterét.

Végezzen szamitasokat Faraday
torvényének felhasznalasaval.
Ertelmezze a galvanelemek és az
akkumulatorok miikodését és jellemzdit.
Mutassa be a korrézio fajtait és az ellene
torténd védekezés gyakorlati
lehetbségeit.

3.3 Elettani hatas

Ismertesse az aram emberi ideg- és
izomrendszerre vonatkoz6 hatésait.
Sorolja fel az aramiités mértékét
befolyésold tényezdket és az dramiités
elleni védekezés lehetdségeit.

Fejtse ki részletesen az aram élettani
hatésait.

Mutassa be az aramiités mértékét
befolyésold tényezdket és az dramiités
elleni védekezés lehetdségeit.

3.4 Magneses hatas

Ertelmezze az 4llandé méagnes, ill.

az arammal atjart vezetd magneses tere
kozotti kapcesolatot.

Sorolja fel a magneses hatéassal
kapcsolatos gyakorlati alkalmazasokat.

Elemezze a magneses tér mozgo
toltéshordozokra gyakorolt hatasanak
kovetkezményeit.

Mutassa be a magneses hatassal
kapcsolatos gyakorlati alkalmazasokat.




4. Energiaforrasok

TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

4.1 A villamos munka, a
teljesitmény, a hatasfok és a
terhelhetOség

Ertelmezze a villamos munka és a
villamos teljesitmény fogalmat és
mértékegységeit.

Szamitassal hatdrozza meg a villamos
munkat és teljesitményt.

Ertelmezze a hatasfok fogalmat.
Végezzen szamitasokat a berendezések
hatasfokanak figyelembevételével.
Ismertesse az ellenallasok szabvanyos
terhelhetdségeit.

Elemezze néhany gyakorlatban
alkalmazott villamos berendezés,
késziilék, eszkoz jellegzetes hatasfokait.
Mutassa be az egyenaramu teljesitmény
¢és munka mérésének lehetdségeit.
Ertelmezze a gyakorlatban fellépé
disszipaciot.

4.2 Idedlis és valodi generatorok
A fesziiltség- és aramgeneratorok
helyettesit6 képei, soros és
parhuzamos kapcsolasa (Norton,
Thevenin)

Ertelmezze a belsd ellenallas, a
forrasfesziiltség és a kapocsfesziiltség
fogalmat.

Kiilonboztesse meg az idealis €s a
val6sagos generatorokat.

Rajzolja fel a fesziiltség- €s
aramgeneratorok helyettesitd képeit
(Thevenin, Norton).

Szamitassal hatdrozza meg az
egyszeriibb aktiv kétpolusok helyettesitd
elemeit.

Hatarozza meg a sorosan, a
parhuzamosan és a vegyesen kapcsolt
generatorok jellemzdit.

Végezzen szamitasokat generatorok
soros, parhuzamos és vegyes
kapcsolasaira.

Mutassa be a Norton és a Thevenin
helyettesité képek kozotti kapcsolatot.
Elemezze a kapocsfesziiltség terheld
aramtol valo fliggését.

4.3 A szuperpozicio tétele

Definialja a szuperpozici6 tételét.

Elemezze a szuperpozicié tételét.
Végezzen szamitasokat a tétel
segitségével.

4.4 Generatorok
teljesitményviszonyai és
hatéasfoka, az illesztés fogalma és
gyakorlata

Ismertesse a generatorok lehetséges
terhelési allapotait.

Ertelmezze a generatorok teljesitmény-
viszonyait és hatasfokat.

Magyarazza el az illesztést, s mutasson
ra gyakorlati jelent6ségére.

Abrazolja a teljesitmény- és a
hatasfokgorbét a terheld ellenallas
fliggvényében a jellemz6 értékek
feltiintetésével.

Ertelmezze generatoroknél a hatasfok és
a teljesitmény, ill. a hasznosithato
teljesitmény és a terhelés kapcsolatait.

5. Villamos eroter

TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

5.1 A villamos tér fogalma,
jellemzdi és szemléltetése,
Coulomb térvénye

Ismertesse a villamos tér fogalmat és
értelmezze jellemzdit (t6ltés, erdtér, erd,
térerdsség, fesziiltség).

Ertelmezze a villamos toltések egymasra
gyakorolt taszit6 és vonzo hatésat.
Definialja Coulomb torvényét.
Végezzen szamitasokat a Coulomb

Fejtse ki részletesen a kistilés, a
csucshatas, az elektromos megosztas és
az arnyékolas gyakorlati jelentdségét.
Abrazolja Q toltésii fémgomb esetén a
villamos térerGsséget a tavolsag
fliggvényében.




torvény segitségével.

Abrazolassal szemléltesse a villamos
eroOteret.

Ertelmezze a homogén erdteret.

5.2 Anyagok viselkedése
villamos térben

Mutassa be a villamos térerésség és az
anyagok kapcsolatat.

Ismertesse a dielektromos allando
fogalmat.

Ertelmezze a polarizéciot, az atiitést, az
atlitési szilardsagot, a dielektromos
veszteséget és a piezovillamos
jelenséget.

Fejtse ki részletesen a polarizacio, az
atiités, a dielektromos veszteség ¢és a
piezovillamos jelenség belsé okait,
gyakorlati jelentdségét.

5.3 Kondenzatorok, kapacitasok

Ismertesse és értelmezze a kapacitas
fogalmat, mértékegységeit és a hozza
kapcsolodo prefixumait.

Ertelmezze a sikkondenzator kapacitasat
meghatdrozé paraméteres Osszefiiggést.
Ismertesse a kondenzatorok tipusait,
azok katalogusadatait és szabvanyos
jeloléseit.

Hatarozza meg a kondenzatorok soros,
parhuzamos és vegyes kapcsolas eredd
kapacitasaira vonatkozo
Osszefliggéseket.

Végezzen szamitasokat a kondenzatorok
soros, parhuzamos €s vegyes
kapcsolasaira.

Mutasson be allando és valtoztathatd
kapacitasu jellegzetes kondenzator
megoldasokat.

Vezesse le a kondenzatorok soros €s
parhuzamos ereddire vonatkozo
Osszefliggéseket.

5.4 Toltés, kisiités, energia

Ismertesse a kondenzator feltoltési és
kistitési folyamatat.

Ertelmezze az idéallandé fogalmat.
Ertelmezze a kondenzatorok energijat.
Ismertesse a kondenzatorok
veszteségeit.

Abrazolja a kondenzatorok toltési és
kistitési gorbéit, s tiintesse fel a jellemz6
értékeket.

Elemezze a kondenzatorok gyakorlatban
fellépd veszteségeit.

6. Magneses eroter

TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

6.1 A magneses erétér jellemzoi
és szemléltetése, er6hatasok
magneses ertérben

Ismertesse a magneses er6tér fogalmat
és értelmezze jellemzbit (térerésség,
indukcid, fluxus, gerjesztés).
Szemléltesse abrazolassal a magneses
teret.

Ertelmezze a magneses erotér
er6hatasait.

Hatdrozza meg a magneses tér és az
aram kolcsonhatasanal fellépd erbhatas
Osszefliggését.

Mutassa be az allandé magnes
magnesességének anyagszerkezeti okait.
Ertelmezze a gerjesztési torvényt.
Szamitsa ki egyszer(i magneses korok
alapjellemzéit.

Mutassa be a magneses erd irdnyanak
meghatdrozasat.

6.2 Anyagok viselkedése
magneses térben

Mutassa be az anyagok viselkedését
magneses erétérben (elemi magnesek,
domének).

Mutassa be a magnesezési gorbéket,
értelmezze a magneses permeabilitast.
Ertelmezze a hiszterézist.

Ertelmezze a diamagneses, a
paramagneses és a ferromagneses
anyagok fogalmat, gyakorlati jellemzdit.
Hasonlitsa 0ssze a keménymagneses €s
a lagymagneses anyagokat.

Mutassa be a hiszterézis gyakorlati




szerepét.

6.3 Elektromagneses indukcio

Ertelmezze az indukalt fesziiltség
nagysagat meghatarozo
indukciotorvényt.

Ertelmezze az indukalt fesziiltség
iranyat meghatarozo Lenz torvényt.
Ismertesse a mozgasi-, a nyugalmi-, az
on- és a kolcsonds indukciot.
Ismertesse az dnindukcios tényezd
(induktivitas) fogalmat és
mértékegységét.

Ismertesse az induktivitas be- és
kikapcsolasanal fellépd jelenségeket.
Ismertesse az induktivitas energijat
meghatarozé tényezoket.

Mutassa be a szkinhatas gyakorlati
vonatkozasait.

Magyarazza el az 6rvényaram
Iétrejottének okait.

Mutassa be az drvényaram gyakorlati
vonatkozasait.

7. Szinuszos mennyiségek - Valtakozo aramu aramkorok

TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

7.1 A szinuszos valtakozo
mennyiségek jellemzoi

Ismertesse és értelmezze a szinuszos
valtakoz6 jel amplitidojat,
frekvenciajat, korfrekvenciajat, periddus
idejét, pillanatnyi értékét és fazisszogét.
Ismertesse a valtakozé mennyiségek
abrazolasi modszereit (vonaldiagram,
vektor-diagram).

Ertelmezze és szamitsa ki a valtakozo jel
kozépértékeit.

Ertelmezze a szinuszos valtakozo jel
alaktényezdit (csucstényez6t és
formatényez6t) az egyeniranyitatlan, az
egyutasan és a kétutasan egyeniranyitott
szinuszos jelek esetén.

Ertelmezze a szinuszos valtakozo jel
kozépértékei kozotti kapcsolatokat.

7.2 Egyszer(i valtakozo
aramkorok

Ertelmezze a tisztan ohmos, a tisztan
induktiv €s a tisztan kapacitiv fogyasztod
jellemzdit.

Ismertesse az induktiv és a kapacitiv
reaktancia fogalmat.

Mutassa be az idealis ellenallas, tekercs
és kondenzator viselkedését valtakozo
aramkorokben (fazissietés és -késés).

7.3 Osszetett valtakozo
aramkorok Valodi tekercsek,
kondenzatorok és veszteségeik

Ertelmezze a tekercsek és a
kondenzatorok veszteségeit.

Mutassa be a valésdgos ohmos ellenallas
¢és a valosagos reaktancidk jellemzdit.
Ertelmezze az impedancia és az
admittancia fogalmat és kapcsolatait.
Hatarozza meg vektorabrak segitségével
a soros R-L, R-C és R-L-C, ill.

a parhuzamos R-L, R-C és R-L-C
aramkorok jellemzdire vonatkozo
Osszefiiggéseket.

Végezzen szamitasokat soros és
parhuzamos R-L, R-C és R-L-C
aramkorokon.

Ertelmezze a tekercs és a kondenzator
jOsagat.

Abrazolja a soros és a parhuzamos R-L,
R-C és R-L-C aramkorok
impedancidjanak és fazisszogének
frekvenciafiiggését.

Szerkessze meg vegyes kapcsolast R-L-
C aramkorok vektorabrait.

7.4 Rezgdkorok

Ertelmezze a rezgdkorok fogalmat.
Rajzolja fel a rezg6korok
rezonanciagorbéit.

Definialja a hatarfrekvencidkat, a
rezonancia-frekvenciat és a josagi
tényezOt.

Fejtse ki részletesen a rezg6kdrok
gyakorlati alkalmazasanak lehetdségeit.
Végezzen soros €s parhuzamos
rezgdkorrel kapcsolatos szamitasokat.




7.5 Véltakoz6 drami
teljesitmények

Ertelmezze a latszélagos, a hatasos és a
meddoé teljesitmény fogalmat és
mértékegységeit.

Ismertesse a valtakozo aramu
teljesitmények kozotti kapcsolatot.
Ertelmezze a teljesitménytényez
fogalmat.

Elemezze a fazisjavitas
(faziskompenzalas) sziikségességét, és
mutassa be jellemz6 megoldasait.

8. Tobbfazisu halozatok

TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

8.1 A t6bbfazisu rendszer
fogalma

Mutassa be a tobbfazist rendszer
elényeit az egyfazistival szemben.

8.2 A haromfézist rendszer
lényege, jellemzdi, csillag- és
haromszogkapcsolasok,
teljesitmények, terhelések

Ismertesse a haromfazist rendszer
fogalmat, jellemzdéit (fazistekercsek,
fazisfesziiltségek, vonali fesziiltségek,
teljesitmény, lancolas, csillagpont,
csillagkapcsolas, delta- kapcsolas,
szimmetrikus és aszimmetrikus
terhelés).

Hasonlitsa dssze jellemz6i alapjan a
csillag- és a haromszogkapcsolast.
Mutassa be a haromfézisu rendszer
gyakorlati alkalmazésait.

8.3 A villamos energia széllitdsa
és elosztasa

Ismertesse a villamos energia
szallitasanak és elosztasanak
gyakorlatat.

Térjen ki a villamos energia
szallitasanal és elosztasanal fellépd
aramiités veszély elharitasara.

9. Villamos gépek

TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

9.1 Transzformatorok

Csoportositsa a villamos gépeket.
Ismertesse a transzformator felépitését,
mitkodését és fajtait.

Hasonlitsa ssze az idealis €s a
valdsagos transzformatorokat.
Ismertesse a transzformatorok
veszteségeit, szorasat és hatasfokat.
Ertelmezze a transzformator fesziiltség-,
aram és impedancia-attételeit.

Rajzolja le a transzformator rajzjelét.

Mutassa be a transzformator
veszteségeinek okait és a csokkentésére
szolgald eljarasokat.

Mutassa be a transzformatorok
legfontosabb miiszaki jellemzdit és azok
méréssel torténé meghatarozasait.

9.2 A villamos forgdgépek
felosztasa és jellemz6i

Ismertesse a forgd magneses mezd
fogalmat és jellemzdit.

Csoportositsa a villamos forgogépeket
és ismertesse jellemzoiket (kommutator,
armatura, kapocsfesziiltség,
fordulatszdm, nyomaték).

Hasonlitsa Gssze és rendszerezze a
villamos forgogépeket.

9.3 Egy- és haromfazisu
generatorok

Ismertesse az egy- és haromfazisu
valtakozo6 aramu generatorok felépitését,
mikodését.

Mutassa be az egy- €s haromfazist
generatorok gyakorlati alkalmazasait.

9.4 Egyenaramu generatorok és
motorok

Ismertesse az egyenaramil generatorok
felépitését, gerjesztési megoldasait és
mikodését.

Ismertesse az egyenaramii motorok

Mutassa be az egyenaramu generatorok
¢és motorok jelleggorbéit, gyakorlati
alkalmazasait.




felépitését, gerjesztési megoldasait és
mitkodését.

9.5 Valtakoz6 aramu motorok

Ismertesse a haromfazisi motorok
felépitését és miikodését.

Mutassa be a valtakoz6 aramu motorok
jelleggorbéit, jellemzoit, gyakorlati
alkalmazasait.

10. Passziv elektronikai aramkorok

TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

10.1 A kétpolusok felosztasa és
jellemzoi

Definialja az aktiv, a passziv, a linearis
¢és a nemlinearis kétpolusok fogalmat
Ertelmezze a passziv kétpolusok
jellemz6it (impedancia, admittancia,
fazisszog, helyettesitd kép).

Ismertesse az aktiv kétpdlusok
helyettesitésének lehetéségeit Norton,
ill. Thevenin helyettesité képpel.

Jellemezze a kétpolusok egyes
csoportjainak jelleggorbéit.

10.2 A négypolusok felosztasa
és jellemzoi

Definialja az aktiv, a passziv, a linearis,
a nemlinearis, a szimmetrikus és a
foldszimmetrikus négypolusok
fogalmat.

Ertelmezze a passziv négypolusok
jellemzdit impedancia, admittancia és
hibrid paraméteres egyenleteik alapjan.
Ertelmezze a passziv négypolus
csillapitasat és a szint fogalmat.

Szamitsa ki a passziv négypolus
csillapitasat.

Hatarozza meg szamitassal egyszeriibb
négypolusok impedancia, admittancia és
hibrid paraméteres egyenletrendszereit.
Hatérozza meg szamitassal a
négypolusok atviteleit dB-ben.

10.3 Szlr6aramkorok

Ertelmezze az alulatereszt, a
feliilateresztd és a savsziirék
hatarfrekvencidit és sdvszélességét.
Abrazolja a sziir6k frekvenciaatvitelét a
nevezetes frekvenciak bejelolésével

Meéretezzen egyszerii
szliréaramkoroket.

Mutassa be a szlirdaramkoérok gyakorlati
alkalmazasi lehetéségeit.

11. Felvezeto aramkori elemek

TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

11.1 Félvezet6 diodak

Ismertesse a félvezetdk fizika alapjait.
Ertelmezze a félvezetd dioda felépitését
¢és miikodéseét.

Ertelmezze a félvezetd dioda jellemzéit.
Rajzolja fel a félvezetd dioda
karakterisztikajat és jelképét.

Mutassa be a félvezetdk héfokfiiggését.
Mutassa be félvezet6 didda miikodését
egyeniranyitd kapcsolasokban (egyutas
¢és kétutas egyeniranyitas).

Fejtse ki részletesen a félvezetdk
miikddésének elektronfizikai és
elektrokémiai vonatkozasait.
Ertelmezze az egyenarami és a
differencialis ellenallast.

Mutassa be a félvezet6 didda
karakterisztikajanak jellegzetes
szakaszait.

Meéretezze a puffer- és a
szlir6kondenzatort.

Ertelmezze a sz{irés josagat.

Térjen ki részletesen a hidkapcsolasu
(Graetz) kétutas egyeniranyitd
felépitésére, miikodésére és jellemzdbire.




11.2 Specialis diodak

Ismertesse a Zener-, a varicap-, az
alagut-, a Schottky-, a tlis- és a LED-
dioda felépitését, jellemzait és
gyakorlati alkalmazasi lehetdségeit.
Rajzolja fel a specialis diddak
karakterisztikajat és jelképi jeloléseit.

Elemezze a specialis diddak
karakterisztikainak jellegzetes
szakaszait.

11.3 Bipolaris tranzisztorok

Ertelmezze a bipolaris tranzisztor
felépitését, mikodését, fesziiltség-,
aramviszonyait és a tranzisztorhatast.
Mutassa be a bipolaris tranzisztor
jellemzbit €s alapkapcsolasait.
Ismertesse a bipolaris tranzisztor k6z6s
emitteres aramegyenleteit.

Rajzolja fel a legfontosabb kozds
emitteres jelleggorbéket és a h-
paraméteres helyettesitd képet.
Rajzolja le a tranzisztor jelképeit.

Elemezze a jelleggorbék, a paraméterek
és a helyettesitd képek kozotti
kapcsolatrendszert.

Ertelmezze a bipolaris tranzisztor
miiszaki katalogusadatait és
hatarértékeit.

Mutassa be a tranzisztor h6fokfiiggését
¢és gyakorlati hiitési lehetdségeit.

11.4 Unipolaris tranzisztorok

Ertelmezze az unipolaris tranzisztorok
felépitését, mitkodését, fesziiltség- és
aramviszonyait.

Mutassa be az unipolaris tranzisztorok
jellemzdit és alapkapcsolasait.
Rajzolja fel a legfontosabb source-u
jelleggorbéket és az y-paraméteres
helyettesité képet.

Rajzolja le a FET-ek és a MOSFET-ek
jelképeit.

Elemezze a jelleggdrbék, a paraméterek
és a helyettesité képek kozotti
kapcsolatrendszert.

Mutassa be a bipolaris és az unipolaris
tranzisztorok felépitése, miikodése és
alkalmazasa kozotti kiilonbozdségeket,
emelje ki a térvezérlés szerepét.
Ertelmezze az unipolaris tranzisztor
miiszaki katalogusadatait és
hatarértékeit.

11.5 Egyéb félvezetok

Ismertesse a négyrétegii didda, a
tirisztor, a diac, a triac, az UJT és a
lézerdidda felépitését, miikodését, és
karakterisztikajat.

Mutassa be az egy¢b félvezeték
gyakorlati alkalmazésait.

Rajzolja fel jelképi jeloléseiket.

Ertelmezze az egyéb félvezeték
miiszaki katalogusadatait és
hatarértékeit.

12. Tranzisztoros alaparamkorok

TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

12.1 Munkapontbeallitas

Definialja a linearis és a nemlinedris
mukodést, a sztatikus és a dinamikus
tizemmodot.

Ertelmezze a munkapont, a
munkaegyenes fogalmat és szerepét.
Mutassa be a munkapont beallitasara
szolgal6 kapcsolasokat bipolaris és
unipolaris tranzisztoroknal.
Ismertesse a munkapontbeallitd
kapcsolasok egyes elemeinek szerepét.
Meéretezze a munkapontbeallitd
alkatrészeket.

Hasonlitsa 6ssze a munkapont
stabilitdsa szempontjabol az egyes
munkapontbeallité kapcsolasokat.

12.2 Er6sitd aramkorok
alapjellemz6i

Ertelmezze a fesziiltségerdsitést, az
aramerdsitést, a teljesitményerdsitést, a
bemeneti ellenallast és a kimeneti

Mutassa be a fesziiltség-, az aram- és a
teljesitményerdsités kozotti
kapcsolatokat.




ellenallast.

12.3 Bipolaris tranzisztoros
alapkapcsolasok

Rajzolja fel a bipolaris tranzisztoros
alapkapcsolasokat, és magyarazza el
miikddésiiket.

Hatarozza meg a h paraméteres
helyettesit6 kép alapjan a kozos
emitteres alapkapcsolas valtakozé arami
jellemzdire vonatkoz6 Osszefliggéseket.
Szamitsa ki az erdsité alapkapcsolas
valtakoz6 aramu jellemzdit.

Vezesse le a kdzos emitteres erdsitd
alapkapcsolas valtakozo aramu
jellemzdit.

Méretezze az erdsitd alapkapcsolasokat.

12.4 Unipolaris tranzisztoros
alapkapcsolasok

Rajzolja fel a k6z6s source-u unipolaris
tranzisztoros alapkapcsolast és y-
paraméteres helyettesitd képét.
Magyarazza el az aramkor és
helyettesité képe alapjan a kapcsolas
miikodését.

Szamitsa ki az y paraméteres
helyettesité kép alapjan a kdzos source-
u alapkapcsolas valtakozd aramu
jellemzdit.

Vezesse le a kdzds source-u
alapkapcsolas valtakozo arami
jellemzait.

Méretezze az unipolaris tranzisztoros
alapkapcsolasokat.

12.5 Tobbfokozata erdsitok,
csatolasok

Ismertesse a tobbfokozata erdsitOk
csatolasi lehetdségeit, s azok
alkalmazasi korlatait.

Definialja az el6er6sitd, a fOerdsitd és a
teljesitményerdsité fogalmat.
Ertelmezze a tobbfokozatl erésiték
valtakoz6 aramu jellemzdit.

Rajzolja fel a tobbfokozath erdsit6k
helyettesitd képeit.

Hasonlitsa 0ssze a kozvetlen, az RC és a
transzformatoros csatolds gyakorlati
vonatkozasait.

Szamitsa ki a tobbfokozatl erdsiték
valtakoz6 aramu jellemzdit.

12.6 Frekvenciafliggés,
hatarfrekvencidk

Mutassa be a k6z0s emitteres erésito
frekvenciafiiggésének okait.
Definialja az erdsitdk also és felsd
hatarfrekvenciajat, savszélességét.
Rajzolja fel a k6z0s emitteres erdsitd
amplitado- és faziskarakterisztikajat a
nevezetes pontok feltlintetésével.

Elemezze az er6siték
frekvenciafiiggésének okait.

Mutassa be az alsé hatarfrekvencia
csokkentésének és a felsd
hatarfrekvencia novelésének céljait és
lehetdségeit.

12.7 Zajok és torzitasok

Ertelmezze a zajok és a torzitasok okait,
fajtait és jellemzdit.

Ismertesse a zajok €s a torzitasok
csokkentésének lehetdségeit.

Mutassa be a zajok és a torzitasok
gyakorlati szerepét.
Ertelmezze a torzitasi tényezoket.

12.8 Visszacsatolasok

Ismertesse a visszacsatolas elvét és
céljait.

Ertelmezze a visszacsatolas
alapegyenletét, a visszacsatolasi
tényez6t és a hurokerdsitést.

Mutassa be tombvazlatok alapjan a
negativ- és a pozitiv-, a soros- és a
parhuzamos-, ill.

a fesziiltség- és az dram-visszacsatolast.
Ismertesse az egyes visszacsatolas fajtadk
valtakozo6 aramu jellemzokre gyakorolt
hatésait.

Mutasson be egy jellemz6
visszacsatolast a kdzos emitteres
erdsitében.

Rajzoljon fel egy jellemz6
visszacsatolast egyszeri erdsitot és
helyettesité képét, s szamitsa ki
valtakoz6 aramu jellemzdit.

Mutassa be a negativ visszacsatolas az
erbsitOk savszélességére, zajara és
torzitasara gyakorolt hatasait.
Mutasson be jellemz6 gyakorlati
visszacsatolas megoldéasokat.




13. Alaparamkorok alkalmazasai

TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

13.1 Szélessavu erdsitok

Ertelmezze a szélessavu erdsiték
miikddését és jellemzdit (erdsités,
savszélesség, savjosag).

Mutassa be a szélessavu erdsitok
gyakorlati alkalmazasi lehetdségeit.

Mutassa be a savszélesség ndvelésének
madszereit, a kis- és nagyfrekvencias
kompenzalast.

13.2 Hangolt (szelektiv) erdsitok

Ertelmezze a hangolt erdsiték
miikddését és jellemzdit (rezonancia
frekvencia, josagi tényez0, savszélesség,
fesziiltségerdsités).

Mutassa be a hangolt erdsiték gyakorlati
alkalmazasi lehetéségeit.

Szamitsa ki a hangolt er6sit6 valtakozo
aramu jellemzdit.

Mutassa be a hangolt erdsitd savsziirds
csatolasanak gyakorlati szerepét.

13.3 Nagyjel erdsitok

Ertelmezze a kivezérelhetdség, a
hatasfok és a nagyjelli erdsités fogalmat.
Ismertesse a nagyjeli erdsitok fajtait és
munkapont-beallitasi lehetdségeiket.
Ismerje fel a korszerii
teljesitményerdsitd kapcsoldsokat.

Mutassa be a nagyjelii erdsiték
gyakorlati alkalmazasi lehetdségeit.

Ismertesse az egyes erdsitéosztalyok
hatasfokat meghatarozé tényezoket.

Mutassa be a teljesitményerdsiték
talterhelés elleni védelmi lehetOségeit.

13.4 Oszcillatorok

Ismertesse a szinuszos rezgések
eléallitasara szolgalé modszereket.
Ertelmezze az oszcillatoroknal
alkalmazott pozitiv visszacsatoldst.
Ismertesse a berezgés fazis- és
amplitado feltételeit.

Csoportositsa az oszcillatorokat.
Ismertesse egy-egy tipikus kis- és
nagyfrekvencias oszcillator miikodését.

Mutassa be az oszcillatorok gyakorlati
alkalmazasi lehetGségeit.

Hasonlitsa 6ssze elényei és hatranyai
alapjan az LC-, azRC-és a
kvarcoszcillatorokat.

13.5 Stabilizatorok

Ertelmezze a fesziiltség- és
aramstabilizator kapcsolasok felépitését,
mitkodését és jellemzait.

Mutassa be a soros és a parhuzamos
stabilizalas elvét.

Elemezze az atvezet tranzisztoros
fesziiltségstabilizator mitkodését.
Ismertesse a stabilizatorok gyakorlati
alkalmazasi lehetéségeit.

Hasonlitsa 6ssze az atereszto-
tranzisztoros, a visszacsatolt és a
kapcsol6 lizemt stabilizatorok elvi
miikodését.

Méretezzen egyszeri stabilizator
kapcsolasokat.

Mutassa be a stabilizatorok
tularamvédelmi lehetdségeit.

13.6 A miiveleti erdsitok alapjai,
felépitése, alapkapcsolasok

Ismertesse a miveleti erdsiték
tombvazlatos felépitését, jelképi
jeloléseit, és jellemzdit.

Ismertesse a differencialerdsitok, az
aramgeneratorok, a fazisdsszegzok és a
szinteltolok felépitését €s miikdodését.

Rajzolja fel a miiveleti erdsitds

Mutassa be a muveleti er6sitok muszaki




alapkapcsolasokat, értelmezze
jellemzdiket (fesziiltségerdsités,
bemeneti ellenallas, kimeneti ellenallas).
Ismertesse a miiveleti erdsitok
munkapont-beallitasi lehetdségeit.

Mutassa be a miiveleti erésit6k ofszet
fesziiltség, ofszet dram és frekvencia
kompenzalasait.

Hatarozza meg a miiveleti erdsits
alapkapcsolasok méretezésére szolgalo
Osszefliggéseket.

Szamitsa ki az invertal6 és a nem
invertald miiveleti erésitds
alapkapcsolasok valtakozd dramu
jellemzait.

katal6gusadatait.

Meéretezzen miiveleti erdsités
alapkapcsolasokat.

Ertelmezze a miiveleti erésitdk egyéb
alkalmazasi céljait, és mutasson be
jellemz6 alkalmazasokat.

14. Impulzustechnikai alaparamkorok

TEMAK

VIZSGASZINTEK

Kozépszint

Emelt szint

14.1 Az impulzus fogalma és
fajtai, az impulzusformak
jellemzoi

Ertelmezze az impulzus fogalmat és
fajtait.

Ertelmezze az impulzusok jellemzdit, az
amplitadot, a periddusidét, az impulzus
1d6t, a felfutasi- és visszafutasi idot, a
felfutasi- és visszafutasi meredekséget, a
felfutasi- és visszafutasi sebességet, a
tetbesést, a tallovést és a kitoltési
tényezot.

Rajzolja fel a legfontosabb
impulzusfajtakat.

Ertelmezze a négyszogjelekhez is
alkalmazhato Fourier-elvet.

14.2 Passziv jelformalas:
differenciald, integrald és vago
aramkorok

Mutassa be a passziv jelformalo
aramkoroket.

Magyarazza el a differencialo-, az
integral6- és a vagdéaramkor miikodését.
Ismertesse a passziv jelformalok
gyakorlati alkalmazasi teriileteit.

Ertelmezze diagramok alapjan a
differencidlast és az integralast
meghatdrozé idéviszonyokat.

Mutassa be a szort kapacitasok és a
diodak kapcsolasi idejének hatésait a
vagodaramkor mitkodésére.

14.3 Impulzusok eldallitasi
modjai: a félvezetelemek
kapcsold iizemmadja,
multivibratorok, aktiv
jelformaldk, Schmitt-trigger
aramkor, furészjelek eldallitasa

Ertelmezze a félvezetd elemek és a
miiveleti er6sité kapcsold lizemmodjat,
a stabil- és a kvazistabil allapotot.

Magyarazza el a tranzisztoros vagy
miiveleti erésitével felépitett bistabil,
monostabil és astabil multivibrator
miikddését és értelmezze jellemzbiket.
Ismertesse a Schmitt-trigger és a
flirészjel eléallitd aramkorok miikodését
és értelmezze jellemzoiket.

Mutassa be az impulzus-el6allitd
aramkorok gyakorlati szerepét.

Méretezzen egy miiveleti erdsitével
felépitett astabil multivibratort.

15. Digitalis alapdramkoérok

TEMAK

VIZSGASZINTEK




Kozépszint

Emelt szint

15.1 Logikai alapfogalmak

Definialja a digitalis és az analog jelek fogalmat és jellemzdbit.
Ismertesse a kettes és a tizenhatos szamrendszer jellemzdit és az atszamitasi

algoritmusokat.

Mutassa be az informaci6 kddolasanak
elvét és a leggyakrabban alkalmazott
numerikus és alfanumerikus kodokat.
Mutassa be a logikai fiiggvények leirasi
modjait: szovegesen, igazsag tablazattal,
logikai vazlattal, algebrai alakban.
Ertelmezze az egy-, a két- és a
tobbvaltozos logikai fiiggvényeket.

Ismertesse a logikai (Boole) algebra
alaptorvényeit és alaptételeit, az algebrai
és a grafikus (Veitch-Karnough tablas)
egyszerlsités szabalyait.

Ertelmezze a logikai fiiggvények
mintermes és maxtermes szabalyos
alakjait.

Mutassa be egyszerii feladaton keresztiil
a szabalyos alaku logikai fiiggvények
grafikus egyszeriisitését.

Ismertesse a hibafeltaré kodokat és a
hibajavitas elvét.

Hasonlitsa 6ssze a minterm- és a
maxterm tablak felépitésének elvét.

Mutassa be a szabalyos alakok kozotti
atalakitast és a fiiggvények szabalyos
alakra hozasat.

Végezze el logikai feladatok alapjan
logikai fliggvények minimalizalasat.

15.2 Logikai alaparamkorok

Ismertesse a kombinacios és a
szekvencialis halozatok jellemzdit.
Ismertesse az alapfiiggvényeket
megvalositd TTL és CMOS
kapuaramkorok jellemzoit és kimeneti
megoldasait.

Rajzolja le a logikai kapuk rajzjeleit.

Ismertesse a funkcionalisan teljes
rendszereket, a NEV, a NAND és a
NOR rendszert.

Realizaljon egyszeriisitett logikai
figgvényeket NEV, NAND és NOR
rendszerben.

Mutassa be a tarolé aramkorok
alaptipusait, az R-S,aJ-K,aTésaD
tarolot.
frja fel az egyes tarolotipusok vezérlési
tablazatait.

Mutassa be egy egyszerti feladaton
keresztiil a szinkron szekvencialis
halozatok megvalositasanak modszerét.

Magyarazza el egy TTL vagy CMOS
technologiaval késziilt NAND kapu
mitkodését a belsd kapcsolasi rajz
alapjan.

Mutassa be a két- és tobbszintli logikai
halozatok realizalasanak modszerét.
Realizaljon logikai feladat alapjan
minimalizalt logikai fliggvényeket
kétbemenetii logikai kapukkal NEV,
NAND és NOR rendszerben.
Magyarazza el a kapuzott mester-szolga
¢és az élvezérelt tarolok miikodését.




