ABRAZOLO ES MUVESZETI GEOMETRIA

I. RESZLETES TARTALMI KOVETELMENYEK

A vizsga formaja

Kozépszinten: irasbeli.
Emelt szinten: irasbeli.

A részletes kdvetelmények felépitése és hasznalata

A részletes vizsgakdvetelmények az érettségi vizsgan szamon kérhetd tananyag tartalmi vonatkozasait, tovabba az

adott ismeretek elsajatitasanak szintjét hatarozzak meg kozép €s emelt szinten.

Az abrazolo és mivészeti geometria kdzépszintii érettségi vizsga kdvetelményeinek teljesitése azt tanusitja, hogy a
vizsgazo az altalanos miveltséghez sziikséges szerkesztési ismeretek birtokaban van. Megfeleld jartassagokkal,
készségekkel, képességekkel rendelkezik, mely alkalmassad teszi a mindennapi életben sziikséges ismeretek
felhasznaldsara és azok képesség szinti alkalmazasara.

Az emelt szintl érettségi vizsga kdvetelményei - a targy irant nagyobb érdeklodést feltételezve - a vizsgazonak
kozépszintet meghaladd, komplexebb szakiranyu ismereteit, jartassagait, készségeit, képességeit irja le.

Az emelt szintli tudas az ismeretek mélysége - azaz Osszefiiggések értelmezése, ©6nallo alkalmazas,
problémamegoldéds - az alkoté gondolkodas magas szintli felhasznalasanak tekintetében aranyosan novekszik a

kozépszinthez képest.

KOMPETENCIAK

- A vizualis jelenségek megfigyelése, széleskorli elemz6 vizsgalata.
- A rajzi nyelv elemeinek ismerete és megfeleld hasznalata.

- Targyak, vizualisan érzékelhetd jelenségek abrazolasa, valamint elképzelt dolgok megjelenitése.

- A latas torvényszeriiségeinek ismerete és ezen ismeretekkel értelmezni a latvanyt.

- Vetiiletekbdl képes legyen rekonstrualni a latvanyt, a kiilonboz6 leképzési rendszerek segitségével.
- A tanult fontosabb leképzési rendszerek sokrétii értelmezése, kozos vonasainak bemutatésa.

- Megfelel6 technikai készségek hasznalata.

- Ertelmez06, elemz6 munkéja sordn a megfeleld kozlésformak kivalasztasa.

- A tér geometridhoz kapcsolodo szakkifejezések helyes hasznalata.
- A szerkesztési problémak 6nalld, kreativ megoldasok.

RESZLETES VIZSGAKOVETELMENYEK

Tamaszkodnak a kerettantervi kovetelményekre, de nagyobb gyakorlatot igényelnek a szerkesztési gyakorlatban,
ezért javasolt a szabadon felhasznalhatd orakeret terhére tovabbi oOraszam biztositdsa az érettségi vizsgara
felkésziilok szamara a 11-12. évfolyamban.

Az abrazolé és mivészeti geometria kdvetelmény rendszer magvat mind a miiszaki, mind a mlvészeti iranynak
sziikséges feladatcsoport adja, azonban fontos figyelembe venni az adott iskola sajatossagait is.
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1. A targy kultartorténete

A legjelentdsebb alkotok ismerete és
alkotasaik felismerése.

1.1. Eletrajzok

Rovid életrajzi bemutatasuk soran
helyezze el 6ket torténelmi korszakok
szerint.

Eletrajzi bemutatasuk soran helyezze el
Oket torténelmi korszakok szerint.

1.2. Miielemz6 modszerek

Miielemz6 modszerek ismerete €s
alkalmazasa (pl. forma-tartalom).

Egy-egy szabadon valasztott hazai és
kiilfoldi alkotd munkainak elemzd
bemutatasa.

1.3. Szerepiik korukban

Milyen szerepet toltottek be az altaluk
kozzétett szerkesztési, képi informaciok.

A miivész ¢és kozonsége kapcsolatanak
ismerete a f6 miivészeti korszakokban.
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1.4. Miifajok A képzémuvészet két dimenzids Kiilonb6z6 korszakok miiveinek
(festészet, fotd, grafika), harom Osszehasonlitasa.

dimenzios mifajainak (szobraszat,
installacio) és idébeli kifejezéssel bird
miifajainak (mobil szobor, video stb.) a
térgeometriaval kapcsolatos
vonatkozasainak ismerete.

1.5. Ipari kultura

A katonai, miiszaki palyakon valo
megjelenése hol és mikor volt jellemzo.

Egy-egy konkrét életmii elbeszélése.

2. Két képsikos (Monge-féle
abrazolas)

Fliggblegesen €s vizszintesen allo
képsikokon képes legyen egy adott testet
vetiileteivel megjeleniteni. A rendez6
egyeneseket rajzolja be.

A képsikok altal meghatarozott tér
negyedeket szamozza be.

A kiilonb6z0 térnegyedekben
elhelyezkedd pontokat tudja
beazonositani.

2.1. A térelemek abrazoléasa

Allapitsa meg a térelemek helyzetét
(pont, egyenes stb.).

A képsikrendszert forgassa egybe. Az
igy kapott sikon mutassa meg egy pont
képsiktol mért tavolsagat. Abrazoljon
egyenest.

Mutassa meg egy pont €s egy egyenes
illeszkedését. Ismertesse a kiilonleges
helyzetli egyeneseket, az egyenesek
kolesonos helyzetébdl adédo egyenes
parokat (fedéegyenesek,
kitéréegyenesek, metszéegyenesek).
Abrazoljon ltaldnos helyzetii sikot,
sikra illeszked6 egyeneseket és
pontokat.

Ismertesse a kiilonleges helyzetii
sikokat.

Allapitsa meg a térelemek helyzetét
(pont, egyenes stb.).

A képsikrendszert forgassa egybe. Az
igy kapott sikon mutassa meg egy pont
képsiktol mért tavolsagat. Abrazoljon
egyenest.

Mutassa meg egy pont €s egy egyenes
illeszkedését. Ismertesse a kiilonleges
helyzetii egyeneseket, az egyenesek
kolesonos helyzetébdl adodo egyenes
parokat (fedéegyenesek,
kitéréegyenesek, metszéegyenesek).
Abrazoljon éltalanos helyzetii sikot,
sikra illeszkedd egyeneseket és
pontokat.

Ismertesse a kiilonleges helyzetii
sikokat.

2.2. A képsikrendszer bovitése

Harmadik képsikot vezessen be, és
szerkesszen meg egy egyszer(i épiiletet
(hatarozza meg vetiileteivel).

2.3. Transzformalas

Transzformaljon pontot, egyenest,
sikot.

Mutasson be szemléletesebben adott
targyakat ezzel a modszerrel. Készitsen
céltranszformaciokat. Altalanos helyzetii
egyenest transzformaljon foegyenessé,
féegyenest vetitdegyenessé. Altalanos
helyzetii sikot, vetitosikka, fosikka.

Osszetett targyakat transzformaljon (pl.
toronytetd)

2.4. Forgasfeliiletek abrazolasa

Abrazoljon gémbét, allapitsa meg a
képhatart. Egy ponton keresztiil
szeletel6 sikkal allapitsa meg a pont
tengely koriili palyajat. Készitsen vetitd
egyenes tengelyl forgaskupot,
vetitbegyenes tengyelyli forgashengert.
Ismerjen olyan alapeseteket, mint
vetitdsik, és egyenes doféspontja, két sik
metszésvonala, egyenes nyompontja, sik
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nyomvonala.
Nyomvonalakkal adott sikok
metszésvonala.

2.5. Sikmetszések

Mutassa meg a sikmetszet keletkezését.

2.5.1. Siklapu testek sikmetszete

Siklapu testeket (gula és hasab) metszen
el vetit6 sikkal, ismertesse a metszet
sokszdget, négyzet alaka hasab esetén.
Készitsen el alaprajzi metszetet és
fliggbleges metszetet. Ismertesse az
épitészeti alkalmazasi lehetoségét.

Szerkessze meg a metszetsokszoget,
Otszog alapu hasab esetén.

2.5.2. Forgasfeliiletek
sikmetszete

Forgashenger, forgaskup sikmetszése.
Mutassa meg milyen metszetgdrbék
keletkeznek.

Szerkessze meg a metszetgorbét,
forgashenger és forgaskup esetén.

2.6. Méretek szerkesztése

Alkalmazza a méretes feladatok
megoldasanak.

A modszereit, a sik és egyenes
mer6legességének az ismertetdjegyeit.
A sikokat elsé nyomvonaluk koriil
vizszintes helyzetbe forgassuk, igy
alakitsuk fosikka. Szakaszokat forgasson
foallasba.

Alkalmazza a méretes feladatok
megoldasanak a modszereit, a sik és
egyenes merdlegességének az
ismertetdjegyeit.

A sikokat els6 nyomvonaluk kortil
vizszintes helyzetbe forgassuk, igy
alakitsuk fosikka. Szakaszokat forgasson
foallasba.

2.7. Athatasok

Két test egymason vald athatasanak
fogalmat értelmezze.

2.7.1. Siklapu testek
(feliiletének) athatasa

Ismertesse az athatasi sokszog
keletkezését.

A két test lapjainak metszésvonalai hogy
csatlakoznak egymashoz térbeli
sokszoget alkotva.

A keletkez6 csucsokat mik adjak meg.
Tudja megszerkeszteni a gula és
vetitohasab athatasat.

Tudja megszerkeszteni két gula
athatasat.

2.7.2. Forgasfeliiletek athatasa

A forgésfeliiletek testathatasanal
keletkez6 gorbét mutassa meg.
Szerkesszen kip és henger athatast.

Szerkessze meg a kip és gdmb
athatasat, hengerek athatasat, boltozatot,
kupolat, dongaboltozatot,
kolostorboltozatot.

3. Axonometrikus abrazolas

Szemléltesse altalanos kép keletkezését.
Térbeli derékszogi koordinata-rendszert
alkosson, és vetitse az A képsikra.
Mutassa be a tengelykereszt, és a vele
egyiitt 1étrehozott kép, hogy alkotja az
axonometrikus képet. A tengelykereszt
¢s a rovidiilések ismeretében rajzoljon
hasabot, és ezzel szemléltesse a
rendszert, befoglalé hasabbdl csonkolva
¢és axonometrikus nézetekkel.

Alkosson tengelykeresztet az
axonometrikus abrazolasi nézetekkel.
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3.1. Gyakorlati tengelykeresztek

Ismertesse a gyakorlati
tengelykereszteket.

A miiszaki gyakorlatban kialakult a
tengelyek és rovidiilések felvételének
néhany egyszeri modja: izometrikus
tengelykereszt, két méretli
tengelykereszt, kavalier tengelykereszt,
katona perspektiva.

3.2. Alkalmazasok

Elsésorban miiszaki abrazolasoknal
torténik. Soroljon fel alkalmazasi
teriileteket. Példaul csapolassal
kialakitott gerendavég, fafedélszék taréj
csomopontjanak részlete.
Dongaboltozat, épiiletek alaprajz alapjan
torténd megjelenitése épitészeti
vonatkozasban.

Rajzokon szemléltesse a kiilonféle
alkalmazasi teriileteken megjelend
formakat.

4. Perspektiv kép szerkesztése

A centralis vetités kozéppontja a szem,
ezt az alaphelyzetet figyelembe véve fel
kell tudni épiteni a rendszert kialakitd
sikokat (perspektivikus képsik, alapsik,
horizont sik, homloksik). Fel kell tudni
venni a jelentsebb fontossagl pontokat
(fépont, alappont, iranypont, nyompont)
és a sikmetszetekbdl keletkezd
egyeneseket (horizontvonal, alapvonal,
kozépvonal, distancia).

Készitsen rajzot, hogy a képsikok
hogyan allnak. Helyezzen be egy alakot
és mutassa meg egy ponton és egy
egyenesen keresztiil, hogy milyen
valtozasok torténnek az dsszecsukas
folyaman.

Készitsen rajzot, hogy a képsikok
hogyan éllnak. Helyezzen be egy alakot,
és mutassa meg egy ponton €s egy
egyenesen keresztiil, hogy milyen
valtozasok torténnek az dsszecsukas
folyaman.

4.1. Egy iranypontos perspektiv
kép szerkesztése

Az egyiranypontos perspektiva mint
legkorabbi leképzési rendszer hol, mikor
alakult ki, hogyan hasznaltak fel, kik
voltak a legnevesebb alkotok.
Tisztaban legyen vele, hogy ez egy
specidlis helyzet, mikor a képsikra
mer6leges egyenesek iranypontja a
fopont lesz.

A képsikkal parhuzamos egyeneseknél
pedig nincs iranypont.

Alakitson ki egyszeriibb belsd teret egy
iranypontos perspektivaval.

Alakitson ki belsé teret, és helyezzen
bele kiilonféle targyakat.

4.2. Kocka perspektiv képe

Szerkesszen két iranypontos perspektiv
képeket a kocka kiilonb6z6 téri
helyzeteirdl (alalatas, ralatas).

4.3. A perspektiv kép
szerkesztési menete

Ismertesse egy forma perspektivikus
szerkesztésének menetét.

Ismertesse egy Osszetettebb forma
perspektivikus szerkesztésének menetét.
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4.4. Perspektiv arnyék
szerkesztése

Ismerje a centralis és a természetes fény
altal kialakulo arnyékok kiszerkesztési
modjat (megemelt sikra, fliggéleges
sikra és ferde sikra).

Osszetett formak arnyékainak
szerkesztése.

5. Vetileti abrazolasok

5.1. Targy és vetiilet kapcsolata

Ismerje a vetiileti abrazolas alapijait.
Képes legyen szabadkézi rajzzal késziilt
testek vetiileteivel valo bemutatasara.
Adott vetiiletek alapjan tudjon
megjeleniteni szintén szabadkézi rajzzal,
kiilonféle nézépontokbol dsszetett
testeket.

Ismerje a vetiileti abrazolas alapijait.
Képes legyen szabadkézi rajzzal késziilt
testek vetiileteivel valé bemutatdsara.
Adott vetiiletek alapjan tudjon
megjeleniteni szintén szabadkézi rajzzal,
kiilonféle nézépontokbol dsszetett
testeket.

5.1.1. Rajzolvasas

Elengedhetetleniil fontos a vetiiletekben
megadott rajz olvasasa, képzeletben
torténd megjelenitése. A kiilonbozo
vetiileteket rajzolja le, valamint
kovetkeztetni tudjon megadott
vetiiletekbdl a lehetséges testekre.

Az abrazold geometria rendszerében a
megismert feladatokat tudja térben is
megjeleniteni.

Az abrazol6 geometria rendszerében a
megismert feladatokat tudja térben is
megjeleniteni. Sikmetszéssel el tudjon
szeletelni alapvet6 geometriai formakat
(kocka, gula stb.).

5.1.2. Két képsikos abrazolas

Tisztaban legyen a két képsikos
abrazolas felépiilésével. Az egymasra
mero6legesen allo két képsikon 1évo
vetiiletekbdl el tudja képzelni a
megadott targyat az els6 térnegyedben.
A hozzam, szemlél6hoz kozelebb 1évo
térelemek lathatosagaval legyen
tisztaban.

El tudja mondani a fedépontok és
fedegyenesek lényegét.

Rajzolja le a képsikokat, és
szemléletesen tudja elmagyarazni az
osszefiiggéseket a kapott abran. Tudja
lerajzolni az adott szituaciot.

5.1.3. A képsikrendszer bovitése

Két ismert vetiilet alapjan harmadik kép
megrajzolasa, a részletek alapos
tanulmanyozésa mellett.

Hozzon létre a két képsik alapjan
harmadikat.

Rajzolja le adott targy harom képét.

5.1.4. Rekonstrukcid

Rajzolvasas alapjan jelenitsen meg
vetiiletekkel megadott targyakat.
Ismertesse az Osszerako, épitd eljarast és
a csonkold, lebontd eljarast.

Kiilénb6z6 nézdpontokat valasztva
képes legyen megrajzolni vetiiletekkel
megadott formakat.

Rajzokkal ismertesse és szemléltesse a
modszerek lényegét.

5.2. Az europai vetitési modszer

A targyakat derékszogl vetitéssel kell
abrazolni.

A vetiileteket az eurdpai vetitési
modszer szerint kell elhelyezni. Ekkor
az abrazolando targy a szemiink és a
képsik kozott helyezkedik el.

Képes legyen adott targyrol felmérd
vetiileti rajzot késziteni.
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5.2.1. Targy tipusok

Mindezt képes legyen mind siklapu
testekkel, mind forgasfeliiletekkel
létrehozni.

A kiindulé formak csonkolassal,
hozzaadassal és egymas mellé
helyezéssel bonyolitodnak a
feladatokban.

Mindezt képes legyen mind siklapt
testekkel, mind forgasfeliiletekkel
1étrehozni.

A kiindulé formak csonkoléssal,
hozzaadassal és egymas mellé
helyezéssel bonyolitddnak a
feladatokban.

5.2.2. Tervezési folyamat

A tervez0, alkot6 folyamat 1épéseinek
(kutatas, motivum gytijtés,
vazlatkészités, modellezés, kiprobalas,
tervdokumentacio-készités) ismertetése
egy konkrét példan keresztiil.

A targytervezés szempontjainak
ismertetése.

5.3. Latvany szerinti rajzolas

5.3.1. A latas torvényszeriiségei

Ismerni kell a 1atas folyamatat. Anyag,
élet és szellem latszolag egymastol
tavoleso fogalmak, de a latas szorosan
egymashoz kapcsolja 6ket.

A latéteret és a tekintési teret el tudja
magyarazni.
A szem latoképességének ismertetése.

Le tudja rajzolni a latoteret és a
tekintési teret.

5.3.2. Térlatas

Két szemmel torténo latassal tudjuk
felismerni a targyak méretét, tavolsagat,
ezért elemezni sziikséges.

Rajzokkal mutassa be és értelmezze a
folyamatot.

5.3.3. A kozéppontos vetités

A kozéppontos vetitésnél rajzolas
esetén a centrum az emberi szem. A
térbeli jelenségekbdl sikbeli leképzést
készitsen.

Szemléltetni tudjon egy kockaval
kiilonféle téri helyzeteket.

5.3.4. Ralatas, a ralatas

A vizualis kozlés meghatarozo
térélményeinek megfeleld értelmezése.
A horizontvonal mint a latasban szerepet
jatszo tényezok 1ényegének ismerete
(nézbépont stb.). Egyszer(i rajzokon
bemutatasa.

Egy kockaval bemutatni a téri helyzetet
lehetséges formait. Kiilonféle
latvanyszerii perspektivikus rajzokkal.

5.3.5. A feliiletosztas modozatai

Ismertesse milyen modon lehet egy
adott kockat felosztani, tudjon errdl
egyszerl rajzokat késziteni.

Kiilonféle felosztasok
szabalyszerlségeit képes legyen
felismerni.

5.3.6. Csonkolas

Mibdl all, mit jelent? Hol szoktak
alkalmazni? Egyszerii geometriai
formakbol (kocka, hasab, gula, henger,
kup stb.) képes legyen csonkolassal
eléallitani bonyolultabb téri formakat.

Tudjon lerajzolni szabadkézzel csonkolt
formakat.

5.3.7. A kor

A kor képeinek valtozatai.

5.3.7.1. Vizszintes négyzetlapba
foglalt kor

A négyzetlappal mint befoglalo
formaval képes legyen létrehozni
térbeforgatott korképet. A sikmértani
igazsagok és a térbeli latvanykozotti
eltéréseket tudja értelmezni.

Ismerje az ellipszis 6sszetevoit, mibdl
all, hogy tudjuk megszerkeszteni.

Tudja lerajzolni, hogy hogyan tér el a
térbeli befoglald négyzet kdzéppontja a
befoglalt korbol keletkezett ellipszis
térbeli kozéppontjatol.
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5.3.8. Fiiggbleges négyzetlapba | Ismertesse a fiiggbleges négyzetlapba Képes legyen megjeleniteni egy latvany
foglalt kor foglalt kor kinézetét. szerinti képen ezeket a tanulsagokat.

A latvany szerinti rajzolasnal a korbol
keletkezett ellipszis kdzéppontjanak és a
befoglalo négyzet kozéppontjanak
eltérésével legyen tisztaban. Tudja, hogy
ezek a tanulsagok axonometrikus kép
esetben nem igazak.

5.3.9. Forgastestek

Hogyan alakul ki képes legyen
értelmezni, lerajzolni a folyamatot. A
leiro gorbének és az egyes pontok
mozgasanak a tengelyhez viszonyitott
helyzetét elemezni.

Vetiileti rajzokkal tudja bemutatni a
kiilonféle forgasfeliiletek kialakulasat,
kinézetét.

5.4. Aryékrajzolas

Az arnyékok jol tiikrozik és
magyarazzak a formakat, ezért
elkészitésiik fontos.

Kiilonvalasztva targyaljuk a természetes
¢és a mesterséges megvilagitast.

Készitse el a vetitéssel 1étrejott arnyékat
adott geometriai testnek.

Ismertesse, hogy mi a targy
megvilagitott onarnyékos,
vetettarnyékos része és iireges testek
esetén a bevetett arnyékot.

A térelemet (pont, egyenes, sik)
arnyékainak kialakulasat rajzolja le.

Ezek az esetek kovetkezok: pont
arny¢ka, egyenes arnyéka, ferde egyenes
arny¢ka, fiiggbleges egyenes arnyéka,
vizszintes egyenes arnyéka, egyenesek
arnyéka ferde sikon, siklap arnyéka,
siklap arnyéka fiiggbleges sikra,
vizszintes helyzeti siklap arnyéka
alapsikra.

Rajzoljon egy targyat tobb
fényforrasbol megvilagitva.
Ismertesse, hogy mi a targy
megvilagitott dnarnyékos,
vetettarnyékos része és ilireges testek
esetén a bevetett arnyékot.

A térelemet (pont, egyenes, sik)
arnyékainak kialakuldsat rajzolja le.
Ezek az esetek kovetkezOk: pont
arnyéka, egyenes arnyéka, ferde egyenes
arnyéka, fiiggbleges egyenes arnyéka,
vizszintes egyenes arnyéka, egyenesek
arnyéka ferde sikon, siklap arnyéka,
siklap arnyéka fiiggdleges sikra,
vizszintes helyzetl siklap arnyéka
alapsikra.

5.4.1. Forgastestek
arnyékrajzolasa

Egyszertisitve egy-egy pont
vizsgalataval kell megmutatni. [smerje
az egyenes korkup, az egyenes
korhenger allo és fekvo valtozatat és a
gomb arnyékanak kialakulasat.
Vazlatos rajzon jelenitse meg ezeket.

Pontosan mutassa be, hogy hogyan
keletkeznek forgasfeliiletek arnyékai.
Szemléletesen megrajzolva jelenitse
meg ezeket. Tudja megrajzolni egy
fiiggdleges falhoz illesztett kocka vagy
hasab arnyékat.
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5.5. Arnyékszerkesztés

A doféspont-szerkesztés, sikmetszés és
forgasfeliiletek esetében az athatas
torvényszeriiségeinek vizsgalataval
szerkessziik meg az arnyékot. Az arnyék
formaja fiigg az arnyékot vetd targy
alakjatol és a megvilagitas iranyatol.
Egyszerti megoldasként alkalmazhato a
45 fokos parhuzamos vilagitas.

Pont, egyenes és sik arnyéka.

Kocka sikra és falra vetett arnyéka.
Korlap, gomb, vetett arnyéka. Egyenes
korkup, egyenes korhenger arnyéka.

Kocka ferde falsikra vetett arnyéka.
Vetett és bevetett arnyék (falfiilkék stb.)
Forgasfeliiletekre vetett arnyék.




