PLC szakmérnok
szakiranyua tovabbképzési szak

I. A szakiranyu tovabbképzés neve:
PLC szakmérnok

I1. A szakiranya tovabbképzési szak FIR-ké6dja:

II1. A létesitést engedélyezo6 hatarozat ligyiratszama:
OH-FHF/1227-6/2008.

IV. A létesit6 intézmény neve:
Gabor Dénes Féiskola

V. A szakiranyu tovabbképzési szak képzési és kimeneti kovetelménye:

1. A szakiranya tovabbképzési szak megnevezése:
PLC szakmérnok szakiranyd tovabbképzési szak

2. A szakképzettség oklevélben szereplé megnevezése:
PLC szakmérnok
3. A szakiranya tovabbképzés képzési teriilete:
Miiszaki képzési teriilet

4. A szakiranyu tovabbképzésre torténo felvétel feltétele:

A jelentkezés és felvétel feltétele alapképzésben, illetve hagyomanyos féiskolai
képzésben informatikai, vagy mtiszaki képzési teriileten megszerzett mérnok
szakképzettség.

5. A képzési ido:

2 félév
6. A §zald(épzettség megszerzéséhez 0sszegyijtendo kreditek
szama:
60 kredit
7. A képzés soran elsajatitandé kompetenciak, tudaselemek,

megszerezheto ismeretek, személyes adottsagok, készségek,
a szakképzettség alkalmazasa konkrét kornyezetben,
tevékenységrendszerben:

7.1. Alkalmazhat6 tudaselemek, ismeretek:

— kiilonbozé tipust PLC-k programozasa

— magas szint( aritmetika alkalmazéasa PLC programban
— PLC hélozatok kezelése

— nyitott kommunikaci6 létrehozasa

— tavhozzaférés megteremtése

— intelligens terminalok programozésa

— HMI ember-gép kapcsolat 1étesitése

— frekvenciavaltok alkalmazasa CNC jellegtli feladatokhoz
— biztonsagi vezérlés készitése

7.2. Személyes kompetencik:

— prezentacios készség

— kommunikacios rugalmassag

— konfliktusmegoldo6 készség, kapcsolatteremto készség
kompromisszumkészség




— KkozérthetGség

— nyelvhelyesség

— fogalmazo6 készség

— logikus gondolkodas

— rendszerez6 képesség

— numerikus gondolkodés, matematikai készség

— gyakorlatias feladatértelmezés

— attekint6 képesség

7.3. A szakképzettség konkrét kornyezetben,
tevékenységrendszerben torténé alkalmazasa, kompetencia
kovetelményei:

— szakmai ismeretek és azok adekvat alkalmazasa

— eszkozok interaktiv hasznalata

— problémamegoldé mérnoki gondolkodas

— egyiittmiikodés

— szocialisan heterogén kornyezetben valé mitikodés
— megbizhatosag

— teljesitGképesség

— autonom cselekvés

— felel6sségvallalas

az autoipar, az élelmiszeripar, a mindség-ellendérzés, a lift és emel6gépek
mikodtetése, a biztonsagtechnika, a félvezetGipar, a vizkezelés, a folyamatiranyitas,
az energiatermelés, a papirgyartds, a gyogyszeripar, a gépipar, stb. konkrét
kornyezetben.

8. A szakképzettség szempontjabol meghatarozo ismeretkorok
és a fobb ismeretkorokhoz rendelt kreditérték:

A hallgatok az alapképzésben megszerzett ismereteiket az alabbi, a

27”7

szakképzettség szempontjabol meghatarozé ismeretkorokkel bovitik:
Kotelezo6 ismeretkorok: 51 kredit

Matematika: 2 kredit

(analizis, kiemelten Laplace transzformacio, linearis differencial egyenletek,
numerikus modszerek, Bool algebra elemei)

Vezérléstechnika: 2 kredit

(szabalyozas és vezérlés kozotti kiilonbségek, vezérl6 eszkozok, komplex
rendszerek felépitése elemi vezérl6kbol, vezérlés megbizhatosaga),
Szabalyozastechnika: 1 kredit

(iranyitads és vezérlés, vezérlési kor morfologidja, linearis jelatvitel,
zavarkompenzalas, gyokhelyek, Nyquist-, Bode- és Nichols-diagram,
stabilitasvizsgalat, mintavételes szabalyozas)

Gépek biztonsagtechnikéja: 1 kredit

(gépek okozta elektromos, mechanikai és hdsériilések, tliz és
robbanasvédelem, nagynyomasu késziilékek biztonsagtechnikaja),
Hidraulika/pneumatika: 1 kredit

(hidraulikus és  pneumatikus erdatvitel, tapegységek, fojtd és
visszacsaposzelep, utszelepek, nyoméasszabalyozo, hidraulikus és pneumatikus
korok felépitése, sebességszabalyozas)

Szamitogép haldzatok: 2 kredit

(halozatok célja, alkalmazasa, fizikai atviteli jellemzék és modszerek,
adatkapcsolati protokollok, halozati réteg, felsébb rétegek, lokalis halozatok,
TCP-IP, halozatfeliigyelet)

PLC alapok: 6 kredit

(A PLC, mint egy specialis mikroprocesszoros vezérl6 ismertetése, PLC
hardver, kompakt, modularis kivitel, PLC logikai programnyelvének



ismertetése, Be/kimenetek, merkerek, Id6zit6k, szamlalok, Funkcionalis
elemek)

PLC programnyelvek: 4 kredit

(Szoveges és grafikus programozas, Utasitaslistas programnyelv. (IL, AWL),
Létra programnyelv. (LD, KOP), Funkciéblokkos programnyelv. (FBD, FUP),
Folyamatabras programnyelv. (SFC, FD), Strukturalt széveges programnyelv.
(ST))

Testmodellezés és gyartas: 3 kredit

(Szamitogépes rajzolas és modellezés torténete. Bitmap-es és vektoros rajzolas.
Egyszeri 3D modellek létrehozasa, Hagyomanyos gyartastechnologiak:
esztergalas, faras, maras, koszoriilés. Tervezés és gyartas Osszefliggései
hagyoméanyos technol6gidk esetén. CNC gyartas: rétegelt darabgyartas, 3D
nyomtatas. 3D modellezés és CNC technolégia kapcsolata. Bonyolult
geometriaji  termék 3D modellje és gyartasa. Megmunkald gépek
programozasa PLC-n keresztiil. Egyszer termék el6allitasa PLC-vel
programozott h6drétos habkivagdval (gyakorlat)

PLC tipusok gyakorlat: 10 kredit

(Telemecanique PLC gyakorlat. Feladat megoldasa: szoftver kezelése,
kapcsolat PLC-vel, program futtatasa, ellendrzés, hibakeresés, dokumentalas,
Omron PLC gyakorlat. Feladat megoldasa: szoftver kezelése, kapcsolat PLC-
vel, program futtatasa, ellenérzés, hibakeresés, dokumentalas, Siemens PLC
gyakorlat. Feladat megoldésa: szoftver kezelése, kapcsolat PLC-vel, program
futtatasa, ellendrzés, hibakeresés, dokumentalas. Kis PLC (vezérlo relé)
gyakorlat. Feladat megoldasa: szoftver kezelése, kapcsolat PLC-vel, program
futtatdsa, ellendrzés, hibakeresés, dokumentilds. Motor fordulatszam
valtoztatasa frekvenciavaltoval PLC-n keresztiill. Mikod6é Kkisgép vezérlése
PLC-vel. Kozlekedési csomopont makett vezérlése PLC-vel.)

PLC buszok gyakorlat: 4 kredit

(PLC-k tipusfiiggd buszain mérési gyakorlatok. Terepi busztipusokon mérési
gyakorlatok. DeviceNet buszon digitélis és analog jelek kezelése. PROFIBUS-
DP buszon digitalis és analdg jelek kezelése. Tavoli I/O egységek
fesziiltségszintjeinek, kabelszakadasanak ellenérzése, valamint a miikodési és
ciklusid6 mérése intelligens monitorozasi funkcioval, SmartSlice funkcioval
adatfeldolgozasi, diagnosztikai feladatok végzése. Tengelyinterpolacio,
elektronikus palyavezérlési gyakorlat.)

PLC-HMI gyakorlat: 4 kredit

(Ethernet halozat kezelési gyakorlatok, HMI terminal programozasi
gyakorlatok, Sysmac One gyakorlat: a PLC, a halozat és a terminal egyetlen
ponton elérheté. Hibajelzések megjelenitése a HMI terminédlon. Adatok
megjelenitése a HMI terminalon. Fiiggvények, statisztikdk megjelenitése a
HMI terminalon.)

PLC hélbzatok: 6 kredit

(PLC Dbévités sajat halozattal, Master/Slave kapcsolat létesitése és
miikodtetése. Allapotadatok és vezérlési adatok vezeték nélkiili atvitelére
gyakorlat, Controllel Link gyakorlat, Compobus/S zart szabvanya hal6zati
gyakorlat, DeviceNet nyilt szabvanyu halozati gyakorlat)

PLC biztonsagtechnika: 5 kredit

(Biztonsagi halozati vezérlé telepitési gyakorlat. Biztonsagi bemenetek
monitorozasanak és biztonsagi kimenetek vezérlésének gyakorlata, DeviceNet
Safety halozat telepitése, miikodtetése mérési gyakorlata. Biztonsagi 1/0
modulok mérési gyakorlata. Redundans hal6zat mérési gyakorlata. Biztonsagi
érzékel6k, biztonsagi relék, biztonsagi ajtokapcsolok alkalmazasi gyakorlata.)



Szabadon valaszthato ismeretkorok: 8 kredit, amelybdl a képzési id6
alatt kotelez6en megszerzendo: 4 kredit

PLC torténelem: 2 kredit

(Emlékez6 mechanikai gépek, elektronikus vezérlés a gépeknél, a digitalis
technika megjelenése, 6s PLC eszkozok kialakulasa, szabvanyok és nyelvek
kialakulasa, a modern HW eszkozok, modern nyelvek)

Elosztott rendszerek: 2 kredit

(Elosztott rendszerek osztalyozasa és alkalmazasai. Szorosan csatolt
rendszerek tervezési kérdései. Lazan csatolt rendszerek tervezési kérdései.
Elosztott operacios rendszerek és alkalmazasok. Valosideji elosztott
rendszerek.  Hibatlir6 elosztott rendszerek. Elosztott rendszerek
teljesitményvizsgalata. Elosztott rendszerek szolgaltatasbiztonsaga.
Esettanulmanyok.)

Szerz6i jog: 2 kredit

(A személyhez fiz6d6 jogok. A szerz6i jog. A szamitogépi programalkotas
(szoftver) szabalyozasa. A médiumok személyhez f(iz6d6 jogokat és szerzoi
jogokat érint6 f6bb szabalyai. Az iparjogvédelem fontosabb teriiletei. A szerzéi
jog és a birosagi jogalkalmazas (ez nem vizsgakovetelmény).)

Elektromagneses zavarvédelem: 2 kredit

(Elektroméagneses zavarvédelem fogalma, keletkezésének a folyamata, hal6zati
zavart okozo elemek, villamos hal6zati zavarok, immunitési szintek, csatolasok
hatésa a zavar létrejottében és terjedésében, tularam fogalma és védelmének
eszkozei, zavarérzékeny berendezések védelme és védelmi megoldéasok:
zavarszlir6k kiilonféle valtozatai és beépitésének modja. A zavarvédelem
mérésének probléméaja és kiértékelésének nehézségei. Foldelési rendszer és
hatasa, jelvezetékek védelme. Arnyékolasok.)

9. A szakdolgozat kreditértéke:
5 kredit



